
P
u
m
p
in
g
L
em
m
a
fo
r
C
F
L
s



P
u
m
p
in
g
L
em
m
a
fo
r
C
F
L
s

T
h
e
B
ig
P
ic
tu
re

�
C
F
L
(
)

C
F
G
(
)

P
D
A

�
E
ve
ry
re
gu
la
r
la
ng
ua
ge
s
is
a
C
F
L
.

1



P
u
m
p
in
g
L
em
m
a
fo
r
C
F
L
s

N
o
n
-C
o
n
te
xt
-F
re
e
L
an
g
u
ag
es

�
P
ro
p
er
ty
of
C
F
L
:
st
ri
ng
s
lo
ng
er
th
an
p
u
m
p
in
g
le
n
g
th
ca
n
b
e
pu
m
p
ed
.

�
P
u
m
p
in
g
le
m
m
a
fo
r
C
F
L

L
et
L
b
e
co
nt
ex
t-
fr
ee
.
T
he
n
9
pu
m
pi
ng
le
ng
th
p
su
ch
th
at
8
s
2
L
w
it
h

js
j
�
p
,
s
ca
n
b
e
di
vi
de
d
in
to
�
ve
pi
ec
es
s
=

u
v
x
y
z
sa
ti
sf
yi
ng

1.
jv
x
y
j
�
p

2.
jv
y
j
�
1

3.
8
i
�
0
;u
v

i x
y

i z
2
L

�
P
ro
of
:

{
L
et
G
b
e
a
C
F
G
th
at
ge
ne
ra
te
s
L
.

{
In
G
,
lo
ng
st
ri
ng
=
)

ta
ll
pa
rs
e
tr
ee

=
)

re
p
ea
ti
ng
so
m
e
va
ri
ab
le
in
de
ri
va
ti
on

2



P
u
m
p
in
g
L
em
m
a
fo
r
C
F
L
s

P
ro
o
f

�
L
et
b
:
m
ax
im
um
#
of
sy
m
b
ol
s
in
th
e
R
H
S
of
a
ru
le
.
A
ss
um
e
b
�
2
.

�
L
et
jV
j:
#
of
va
ri
ab
le
s
in
G
.

�
S
et
pu
m
pi
ng
le
ng
th
p
=

bj
V
j+
2
.

�
F
or
so
m
e
s
2
L
,
js
j
�
p
:
(p
um
p
s
)

{
L
et
�
|

a
pa
rs
e
tr
ee
fo
r
s
w
it
h
sm
al
le
st
nu
m
b
er
of
no
de
s.

{
)

he
ig
ht
of
�
�
jV
j+
2

)

le
ng
th
of
th
e
lo
ng
es
t
pa
th
of
�
�
jV
j
+

2

)

#
of
va
ri
ab
le
s
on
th
e
pa
th
�
jV
j+
1

)

so
m
e
va
ri
ab
le
R
ap
p
ea
rs
m
or
e
th
an
on
ce
on
th
e
pa
th
.

{
D
iv
id
e
s
in
to
u
v
x
y
z
ba
se
d
on
R
.

3



P
u
m
p
in
g
L
em
m
a
fo
r
C
F
L
s

U
si
n
g
P
u
m
p
in
g
L
em
m
a
to
P
ro
ve
L
an
g
u
ag
es
n
o
t
C
o
n
te
xt
F
re
e

�
P
um
pi
ng
le
m
m
a
sp
ec
i�
es
a
pr
op
er
ty
th
at
al
l
C
F
L
ha
ve
.

�
If
a
la
ng
ua
ge
L
do
es
n'
t
ha
ve
th
is
pr
op
er
ty
,
th
en
L
is
no
t
C
F
L
.

�
U
si
ng
pu
m
pi
ng
le
m
m
a
to
pr
ov
e
no
n-
co
nt
ex
t-
fr
ee

{
A
ss
um
e
L
is
a
C
F
L
an
d
ob
ta
in
a
co
nt
ra
di
ct
io
n
us
in
g
co
nd
it
io
ns
in

pu
m
pi
ng
le
m
m
a:

C
ho
os
e
a
lo
ng
st
ri
ng
s
2
L
.

S
ho
w
th
at
s
ca
nn
ot
b
e
pu
m
p
ed
.

�
E
xa
m
pl
es

{
L
=

fa
n
bn
cn
jn
�
0
g
no
t
co
nt
ex
t
fr
ee

{
L
=

fa
i b
j
ck
jk
�
j
�
i
�
0
g
no
t
co
nt
ex
t
fr
ee

{
L
=

fw
w
jw
w
2
f0
;1
g�
g
no
t
co
nt
ex
t
fr
ee

4


